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O Curso?

1. OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Apresentar o aplicativo Matlab e possibilitar um primeiro dominio em topicos relacionados as Engenharias e
Ctencias Exata. Nesse sentido, o curso desenvolvera temas abordando a sintese, analise e a mterpretagao de

sonceitos relacionados a Matematica, Fisica, Engenharias, Estatisticas, Processamento de Sinais e Imagens.

2. EMENTA
1. Introdugao ao Matlab 3. Aplicagdo Parte I -
Variavets, Matrizes e Graficos. .. o Matematica, Fisica e Engenharias
2. Programando com o Matlab 4. Aplicagio Parte II:

Dados, Operadores, Lacos... ©  Bstatistica, Processamento de Smais e Imagens




O Curso?

3. HORARIO DE AULAS E ATENDIMENTO

- Dias das Aulas: 21 e 24 de Setembro de 2010.

- Aulas teoricas e Praticas:  Terca-feira a Sexta-feira, das 13:30 as 17:30.

- Observacies: O atendimento presencial ocorrera com o agendamento prévio do aluno.
4. METODOLOGIA

O metodo basico aplicado e o de aulas expositivas, com o auxilio do quadro branco e projetor digital, e intensa
utilizagao do laboratorio de iformatica para o desenvolvimento de solugdes computacionals associadas a
abordagem teorica aphcada.

5. CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliagio dos alunos na disciplna sera feita de forma continua atraves de Praticas Experimentais. Para ser
aprovado na disciplina, o aluno precisa:

o Ter 75% de presenga nas aulas, e atingir Nota Final (NF) mator ouigual a 7.0.
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Modulos Conteudos Teoricos

- O que ¢ o Matlab?

10 - Usando a area de trabalho e scrpt;

- Introdugdo ao Ambiente Matlab - Definindo varavels e expressoes,

21/09 - Utilizando comandos basicos;

- Manupulando arrays, matrizes e polinomios;
- Concebendo graficos 2-De 3-D.
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Modulos Conteudos Teoricos

- Programagao no Matlab;
- Tipos de dados;

20

22/09.

o ) - Operadores Aritmeticos, relactonais e logicos;
- Introducio a programagio no Matlab . L
- Expressoes condiclonats,
- Fluxo de controle;
- Entradas e sardas;

- Construmndo Fungdes.
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Modulos Conteudos Teoricos

- Parte |
30 g 40 - Matematica:
- Fistca;
2309 | - Aplicagoes Partes Te 11 - Engenhartas;
-Parte II;
- Estatistica;
24/09 - Processamento de Smais:

- Processamento de Imagens.




O Curso? ‘\
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O que ¢ 0o MATLAB?

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER
J MATLAB 7.6.0 (R200Ba)

File Edit Debug Parallel Desktop Window Help

D (] | F By E g | h ﬁ @ | (7} | Current Directory:|D:'l,Documents and SettingsiMarcelinolMeus documentosiMATLAE V|E] )

Shortcuks (8] How bo Add (2] What's New

Workspace w 0 2 x| Command Window s 0Oe X
= ﬁ = Y | B, | = | Stack: Fase oNew to MATLAB? Watch this Wideo, see Demos, or read Getting Started. »
Mare - Walue Min

“O MATLAB ¢ uma linguagem de alta-
performe orientada para computacao,
visualizacao e programacao em um
ambiente de facil uso, onde problemas e

solucoes sao apresentados com uma notacao
matematica familiar.” MathWorks

EY < B
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O que é o MATLAB?

Interpretado Compilado
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Variaveis

Variaveis
Escalares VVetores Matrizes
4 . _,u'r P'L = _]_ _'_."l
Vetores Linha VVetores Coluna - 0
(matrix 1x1) \I -
Numeéricos “Strings” B=l 47
7.6
v ¥ :
4 7 5 o t = b4 t o) 2




O Ambiente!

Workspace + 0O 2 X Command Window
9 Mews ko MATLAE? YWatch this Yideo, see Demos, or read Getting Started,

i mﬁ ﬁ =Y & 0 | opacl
Min Tax ww om=1

- |Entrada de Valores

S

—DID?X

Variaveis

e ' Comandos

thisteq(uints i) )]

| >

“-histeq{uints (imj]
“histegidouble i) )

:----help histeq
“em=histeq| (i) ]

Historico

beple
y—— 08/09710 09:07 --%

E-5-- 09/09/10 09:08 --%

feeg=1

<

Implemente Agora!!!




Variaveis Permanentes

ans Resposta mais recente, que nao| flops Contador de operagoes
fol atribuida a nenhuma variavel. matematicas.
eps Precisao da maquina. NaN Not a Number (indeterminacao)
realmax | Maior numero de ponto flutuante. inf Infinito.

realmin | Menor numero de ponto flutuante. | computer | Tipo de computador.

pi 3,14159265358979 _~ why Resposta sucinta.

i, 3 Unidade imW version | Versao do MATLAB.

o mhy
It'= wour rina .
o Thy

Don't wou have something hetter to do?
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Expressoes e Comandos Basicos

‘\

variavel = expressao
Alguns exemplos de numeros permitidos:

1/3 -99 0001
9.63913 1.602E-20 0.020E23
3+ 21 -3.145091 3Eo1
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Expressoes e Comandos Basicos

+ adicao / e \ divisdo

- subtracao potenciacao

* multiplicacao ' matriz transposta

» X=s1n(5)
» A=[1 2 3;4 5 &;7 38 9

el

» B=[4 5 ;1 2 3;8 7T ©6]

S

» C=A'"-B




Expressoes e Comandos Basicos &

Comandos: who, whos, eps, format, quit, save, load, clear, help, lookfor

v lelp clear
CLEAR Clear variables and functions from menory.

CLEAR removes all variables from the workspace.




Entrada de Valores

A

Objetivo —) Reallzagao

A=

QL

4
,

A=[1 2 3;4 5 0; 7 8 9]

oo On o
w0 Gy W
=

Implemente Agora!!!



Gerando Vetores

inicio : fim.
» X = 1:8
_—
1 2 3 4 5 6 7 3
inicio : passo : fim.
» ¥ = 1:1.5:8

1.0000 2.5000 4.0000 2.2000 7.0000

Implemente Agora!!!
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» x=[-1.3 log(4.2373) (1+2+43)/4%5] » x=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

Manipulacdao de Matrizes

x =
X = 1 2 3
-1.3000 4.3266 7.5000 4 5 6
7 : g
> %(2) » %(2,3)
ans = ahs =

4.3266 6




Manipulac¢dao de Matrizes ‘

w x=0:0.2:3; » A={[{1l 2 3;4 5 &;7 B 9);
» y=eXp(-x) + sin(x); » r=[13 32 35]:
» Z=[xX'" v'] » A=[A;1r]
= = _,_Du‘_ =
0 1.0000 1 2 3
0.2000 1.0174 4 5 &
0.4000 1.0597 7 8 =)
b e ese 12 32 5

» X=A(l,3)

=




‘\

Manipulacao de Matrizes

112 374 y B(11231,1230) | »A(1:3,2:3)
Az | 516 T8 ans = ans =
9 110 11| 12 - 23
0 ] 0 1
4 8 23
10 11 10 11

@22 Implemente Agora!!!
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Operacoes Elemento por Elemento

Simbolo Operacao
x multiplicacao
Jou \ divisao
N potenciacao
y (123456789 *[123456789» 123456789 .%[123;456;7859]
ans = ans =
30 36 42 1 4 9
66 81 9 lo 25 36
102 126 130 19 64 8l

Verifique a Diferenca!




Operadores Logicos e Relacionais

Simbolo Operador e o&a=[1 2 3:;4 5 6:7 5§ 9]
a —]
< menor que 1 2 3
. el 5 5
<= menor ou igual que - = a
> maior que > khb=[1 0 3:4 O ;0 & 9]
| ] =
>= maior ou igual que 1 0 3
—— - ! 0 =
== igual
0 S =
~= nao igual n T
ans =
0 0 0
Simbolo Operador 1 1 1
& e 1 1 1
= a&kh
| ou Aans =
1 0 1
~ nao 1 o 1
w 1 1

a(a>3




Algumas Funcoes

drawn frow & norwal distribution with wean zero and standard deviation

one. RANDN(MN) or RANDN([N,N]| returns an M-hy-N matrix. RANDN(MN,P,...
or RANDN([M,N,P,...]) returng an M-by-N-by-P-hy-... array. RANDN with

N0 arguments returns a scalar, RANDN(SIZE(A)) returns an array the

game size a3 L.

»» randn(l, 3]

ans =

0.3280  1.2340 -1.5837

exp e poly polindmio caracteristico
find indice de matriz sqrt raiz quadrada
mean media aritmetica conj conjunto de numero complexo
std desvio padrao round arredondar
»» randn »» randn(3)
— ans = ans =
»» help randn
RININ Normally distributed random nubers, 0.1153 LOtes  -D.gi - D.7IE
R = RINDW(N) returns an N-by-N wetrix containing paeudo-random values 05 Lo Lk
-0.0%56  -1.3362  -0.6918




Polinomios

1) Sejam os polinédmios p = x* — 3x* +5x — 30 e g = 2x* —7x° +2x —15. Calcule:
a) pxq e) 1" derivada de p
b) p+q f) 1" derivada de p no ponto x =3
c) p(2) g) 1" derivadade p + q
d) raizes q
> x=0:1:4; SR
Fr pER.E-F3 L E+E =30 ans =

=% Ll N B -~ T — .
FEOTETHLASTIR T TR-15) 450 486 560 -1404 11286
= [®: pr ol >» diff (p)

] L . 3 4 3 11 55 159
~30  -27 -16 39 198 >> pl2)
-15 -1 -35 -36 57 s =

-2




Graficos 2D

y = f(x),
2
X y =X
0 0 » x=[0 1 2 3 4 5]; &
1 1
15
2 4
3 9 10}
4 16
5_
5 25

Implemente Agora!!!



Graficos 2D

Y amarelo W branco cruz
roxo preto solida

< azul claro - tracejada estrela

r vermelho ponto pontilhada

g verde & circulo traco ponto

b azul X X

> ®W=0:15:;

== plot(x,x.72)
>> hold

_urrent plot held

== plot(x,®Xx.72,;,"'£%"]

25

201

150

100

Implemente Agora!!!




Graficos 2D

title titulo do grafico xlabel nome do eixo x
text escreve no local especificado ylabel nome do eixo y
gtext escreve texto no usando mouse grid desenha linhas de grade
semilogx grafico mono-log em x semilogy grafico mono-log em y
loglog grafico di-log axis intervalo dos eixos no grafico
grafico fix)=expi-x)*sinix)
0.35 T T T T T T T T
r,‘ponto de maximo local
. _ . oat [/ .
» X=[0:0.1l:exp(l)*pi]: P
d e D25F -
» y=exp(—-x).*sin(x); i \

0.2} | ]

» plot(x,v,"'——b'");

» title('grafico f(x)=exp(—x)*sin(x)"): _EDJ&f E .

» xlabel ('eixo x'); 01l 12 l

» ylabel ('eixo yv'"); 005l a |

» gtext ('ponto de maximo local'); ol [ |
-0.05 L L L I I I I L




Graficos 2D

> subplot (121)

Fr plotix,=x.72)

> title('Grafico v°2') ApIiCaQéO???

> subplot (122)
> loglog(=x,x."2]
*> title|'Grafico loglog 772"

Grafica },rz 5 Grafico loglog yz

25 T T T T T T T T T 1D
20F

18+

10’k

10+

5 -

D 1 1 1 1 1 1 1 1 1DD

a 0.5 1 1.5 2 25 3 34 4 45 =) N




Graficos 3D

Grafico 3D

Curvas
V
plot3 Plota curvas em 3D
contour Curvas de nivel

Superficies

surf, surfc, surfl

superficies 3D

mesh, meshc, meshz

cria linhas em perspectiva 3D




Graficos 3D

» t=0:pi/50:10%*pi; m
» plot3(sin(t),cos(t),t);

Implemente Agora!!!



Graficos 3D

fixy) = sen( + )/ (¢ + )

» plot3(sin(t),cos(t),t);

» [X,Y]=meshgrid(-8:0.5:8,-8:0.5:8);

» r= sqgrt(X."2+4Y."2) +eps;

» Z=sin(r)./r;

» mesh(X,Y,7)

A AR




Graficos 3D

>

>

>

>

>

»

>

>

=

>

=

>

subplot (221)

mesh (X,Y, Z)

title ('Sombrero!')
subplot (222)
plot3{sin i) ;cos ) t);
tivle{'Helice )

subplot {223}
mesh (a, b, c)
title('Esfera')

subplot (224}

mesh (X, Y, 3*sqrt (X.”2+Y."2))

title('Cone')

Hé&lica
0,
R o
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T f et : .ﬁu.T
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18 s 5 . W{ o
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Amanha Novidades...Programacao!!! A
Hoje praticall!

Modulos Conteudos Teoricos

- Programagao no Matlab;
- Tipos de dados;

20

22/09.

o ) - Operadores Aritmeticos, relactonais e logicos;
- Introducio a programagio no Matlab . L
- Expressoes condiclonats,
- Fluxo de controle;
- Entradas e sardas;

- Construmndo Fungdes.
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