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O Curso?

1. OBJETIVOS DO CURSO

Apresentar o aplicativo Matlab e possibilitar um primetro dominio em topicos relacionados as Engenharias e Ciencias
Exatas. Nesse sentido, o curso desenvolvera temas abordando a sintese, analise e a interpretacdo de conceitos relacionados
a mantpulagéo matricial e programagéo no ambiente Matlab

2. EMENTA

¢ Infrodugio ao Matlab: Variaveis, Matrizes e Graficos...
¢  Programando com o Matlab: Dados, Operadores, Lagos...
*  Aplicagfio: Matematica, Fisica e Engenharias.

3. HORARIO DE AULAS

¢ Dias das Aulas: 02 e 05 de Maio de 2011
¢ Aulas teoricas e Praticas: Segunda-fewra e Quinta-feira, das 14:00 as 18:00.

4. METODOLOGIA

Aulas expositivas com o auxilio do quadro branco e projetor digital, e mtensa utilizacdo do laboratorio de mformatica para
o desenvolvimento de solugdes computacionais associadas a abordagem teorica aplicada.
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O Curso?

5. CRITERIOS DE AVALIACAO
A avaliagdo dos alunos na disciplina sera feita de forma continua atraves de Praticas Experimentais. Para ser aprovado na
disciplina, o aluno precisa ter 100% de presenca nas aulas, e atingir Nota Final (NF) mator ou 1gual a 7.0.

6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Modulo I Modulo 1I

- Introdugéo ao Ambiente Matlab - Introdugéo a programagio no Matlab

- O que ¢ o Matlab? - Programacéo no Matlab

- Usando a area de trabalho e script - Tipos de dados

- Definindo variaveis e expressoes - Operadores Aritmeticos, relacionais e logicos
- Utilizando comandos basicos - Expressoes condicionais

- Manipulando arrays, matrizes e polinomios - Fluxo de controle

- Concebendo graficos 2-D e 3-D - Entradas e saidas

- Introdugédo a Matematica Simbolica - Construmdo Fungdes

7. BIBLIOGRAFIA

- Hanselman. Duane e Littlefield. Bruce — Matlab 6, Curso Completo — Ed. Pearson. ano 2004.

- Fausett, Laurene V. — Applied Numerical Analysis, Using Matlab, Ed. Prentice Hall, ano 1998.

- Kiugalaas, Jaan Numerical Methods in Engmeering with Matlab — Ed. Cambridge University Press, Ano 2005,

- Hahn, Brian D. And Valentine Daniel T. - Essential Matlab for Engineers and Scientists. Ed. Elservier, ano 2007.
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Aula Presente!!

Modulo I

- Introducio ao Ambiente Matlab

- O que ¢ o Matlab?

- Usando a area de trabalho e script

- Definindo variaveis e expressoes

- Utillizando comandos basicos

- Manipulando arrays, matiizes e polmomios
- Concebendo graficos 2-D e 3-D

- Introducio a Matematica Sumbolica
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4

O que é o MATLAB?

J MATLAB 7.6.0 (RZ00Ba) ClE|X]
File Edit Debug Parallel Desktop ‘Window Help ——— =
= i A BB 9 | & 2 i 7 | Current Directory :|D:'|I nnnnnnnnnnn d Settings|Marcel linolMeus documentos AMATLAE V|E] £
Shortcuks (8] How ko Add (2] Hﬂ_a-t'-s_ I-\:l.n.aw -

Workspace *w 0O 2 x| Command Window H0Oe X
b m i R = | B | B - | Stack: Bace o Mew ko MATLAE? Watch this Yideo, see Demos, or read Getting Started. x
Marme - Walu

“O MATLAB ¢ uma linguagem de
alta-performe orientada para
computacao, visualizacao e
programacao em um ambiente de
facil uso, onde problemas e solucoes
el sio apresentados com uma notacio

G = b= =t B e et B

T, matematica familiar.” MathWorks
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Variaveis

\ariaveis
Escalares VVetores
4.7

(matrix 1x1)

VVetores Linha

Matrizes

Vetores Coluna

A

“Strings”

B =

v

Numéricos
< 7 5 9
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O Ambiente!

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR
“0a x|

w0 # X || Command Window
9 Mew ko MATLAE? Watch this Yideo, see Demos, or read Getting Starked. x

| Workspace

Current Directory

| Face

Iin TMla w3 oa=1

g

Variaveis
Entrada de Valores
e ) Comandos

s fhistegiuints (im) 1)

|3

‘histegiuints (i) )
‘histeg(double (im) )
:--""help histeq
Fra=histeo| (im) )

Historico

i
“E-- 09705710 09:07 -3

5

E-%-— 09/09/10 09:08 —-%
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Variaveis Permanentes

ans Resposta mais recente, que nao| flops Contador de operacoes
foi atribuida a nenhuma variavel. matematicas.
eps Precisao da maquina. NaN Not a Number (indeterminacao)
realmax | Maior numero de ponto flutuante. inf Infinito.

realmin | Menor numero de ponto flutuante. | computer | Tipo de computador.

pi 3,14159265358979 _~ why Resposta sucinta.

ir ] UnidadeimW version | Versdo do MATLAB.

o mwhy
It'= wour rIina .
o mwhy

Don't wou have something hetter to do?
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Expressoes e Comandos Basicos A

variavel = expressao

Alguns exemplos de numeros permitidos:

1/3 -99 0001
J.63913 L.602E-20 0.020E23
3+ 21 -3.14091 3Eo1
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Expressoes e Comandos Basicos A

+ adicao / e \ divisao
- subtracao a potenciacao
* multiplicacao ' matriz transposta

» X=s1n(5)
» A=[1 2 3;4 5 ;7 8 9];

» B=[4 5 e;1 2 3;8 7 ©];
» C=A"-B

UnB Gama DMl
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Expressoes e Comandos Basicos ‘\

Comandos: Who, Whos, eps, format, quit, save, loaa, clear, help, lookfor

v lelp clear
CLEAR Clear variahles and functions from menmory.
CLEAR removes all variahles from the workspace,

0 UnB Gama
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Entrada de Valores

Objetivo — Realizacio

» A=[1 2 3;4 5 6; 7 8 9]

2 3
A=456 -
7 8 9
12 3
4 5 0
7T B8 9
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Gerando Vetores

N

inicio : fim.
» Xx = 1:8
_
1 2 3
inicio : passo : fim.
» x = 1:1.5:8
_

1.0000 2.5000

4.0000 2.2000 7.0000
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Manipulacao de Matrizes ‘

» x=[-1.3 log(4.23"3) (1+2+3)/4*5] » x=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]

}: j—
X = 1 2 3
~1.3000  4.3266  7.5000 1 5 ¢
7 g g
> %(2) » X(2,3)
ans = abs =
4.3266 €

IPIS Engenharia civil
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Manipulacao de Matrizes

o

xg

o

®x=0:0.2:3;
y=exp (—X)
E:[K'y‘]
0
.2000
0.4000

eoee

UnB Gama

0 novo endereco da Tecnologia.

+ sin(x) ;

1.0000
1.0174

1.0597
e

» A=[1 2 3;4 5 ©;7 8 9];
» r=[13 32 5];

» A=[A; 1]
o
1 2 3
4 5 &
7 8 9
13 32 5

» xX=A(1,3)

:&{:
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Manipulacao de Matrizes

1
A= |5
J

4

8
12

8 B3 0

» B([L 2 3],[2 3]

ans =
2 3
6 ]
10 11

M Il
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» B(1:3,2:3)

ans =
2 3
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Operacoes Elemento por ElementA

Simbolo Operacao

*

multiplicacao

Jou \ divisao

N potenciacao

y (123456789 % [123456:789]» 123456789 .%[123;456789)

ans = ans =
30 36 42 1 4 9
o6 8L 96 le 20 36
102 126 150 49 o4 4l

Verifique a Diferenca!
Une Gams v . JAPET
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Operadores Logicos e Relacionais‘\

Simbolo Operador == &a=[1 =2 3:4 5 6:7 8 3]
a —_—
< menor que 1 < 3
: g 5 5
<= menor ou igual que ~ 5 o
> maior que => b=[1 0O 3:4 0O &6;:0 5 9]
h =
>= maior ou igual que 1 0 3
—_ : g 0 &
== igual q = 5
~= nao igual =% asa
ans =
0 0 0
Simbolo Operador 1 1 1
2 o 1 1 1
== agh
1 0 1
~ nao 1 0 1
| 1 1
UnB Gama a(a>3) ??? EPET
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Algumas Funcoes

exp e poly polinémio caracteristico
find indice de matriz sqrt raiz quadrada
mean média aritmética con] conjunto de numero complexo
std desvio padrao round arredondar
»» randn > randn(3)
— ang = ans =

»» help randn
RANDN  Normally distributed random mubers.
R = RINDN(N) returng an N-by-N matrix containing pseudo-random values

0.113% 10668 -0.8323 0,714
0,093  0.2844  1.6236

dravn frow & norwal distribution with mean zero and standard deviation “0.0936 L4360 -0.6918

one.  RANDN(M M) or RANDN([M,N]) returns an M-hy-N watrix, RANDN(MN,P,... o randnil, 3]
or RANDN([M,N,B,...]) returns an M-hy-N-by-P-hy-... array, RANDN with
N0 arguments returns a scalar. RANDN(SIZE(A)) returns an array the

ans =

0.3280  1.2540 -1.3937

same gize as A,

AL M, JAPET
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Polinomios

1) Sejam os polinédmios p = x* — 3x? +5x — 30 e g = 2x* —7x° +2x —15. Calcule:
a) pxq e) 1 derivada dep
b) p+q f) 1" derivada de p no ponto x =3
c) p(2) g) 1 derivadadep+q
d) raizes q
> w=0:1:4; FEop.Fg
Fr pEHL.TA-3FHLT245FH-3530; ansg =
=2 % LAl N ~ Far— .
i B 450 486 560 -1404 11286
»x [x: piodl s> diff (p)
a 1 5 3 4 3 11 55 159
-30  -27  -1& 39 198 3 pi2)
-15 -18 -35 -36 57 ans =
-27
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Graficos 2D

y = f(x),

X Yy =X
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25

z

x=[0 1 2 3 4 5];

2

158F

10

’ Im

i
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Graficos 2D

Y amarelo W branco + cruz

m roxo k preto - solida

< azul claro - tracejada * estrela

r vermelho - ponto : pontilhada
g verde O circulo - traco ponto
b azul x X

>> ®X=0:135;

> plot(xX,®x.72)

>> hold

Current plot held

o plntix;x.”z,'r*'] .l ]

20+ B

10} 4

AL Ml . MPET
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Graficos 2D

title titulo do grafico xlabel nome do eixo x
text escreve no local especificado ylabel nome do eixo y
gtext escreve texto no usando mouse grid desenha linhas de grade
semilogx grafico mono-log em x semilogy grafico mono-log em y
loglog grafico di-log axis intervalo dos eixos no grafico
grafico fix)=exp(-x)*sin(x)
0.35 T T T T T T T T
l’.ponto de maximo local
] . ) 03l i
» X=[0:0.1l:exp(l)*pi]l; i
_ e s . 025} | -
» y=exp(—x).*sin(x); - \
» plot(x,v,'-——b'"); Dz{ 1 .

» title('grafico f(x)=exp(—-x)*sin(x)"'): .50155 1 1

» xlabel ('eixo x'); 0.1} | |

» ylabel ('eixo vy'); 0.05 | 1

» gtext ('ponto de maximo local'); oL L |
-0.03 L L L I 1 1 1 1

1] 1 2 3 4 3 G T 8 9

UnB Gama
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Graficos 3D

Grafico 3D
Curvas Superficies
\
V
plot3 Plota curvas em 3D surf, surfc, surfl superficies 3D
contour Curvas de nivel mesh, meshc, meshz |cria linhas em perspectiva 3D

AL M, JAPET
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Grificos 3D =)

40.,
0.

20,

» t=0:pi/50:10%pi;

10

» plot3(sin(t),cos(t),t);

M
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Graficos 3D

fixy) = sen( + )/ (¢ + ) *

» plot3(sin(t),cos(t),t);

» [X,Y]=meshgrid(-8:0.5:8,-8:0.5:8);

» = sqrt(X.”24Y."2) +eps;

» Z=sin(r)./r;

» mesh(X,Y,7)

MgE Same v JAPET
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Graficos 3D

» subplot (221)

» mesh(X,Y,Z) Haliza
» title ('Sombrero’') 10 g
1"‘:":___:___:___".
» subplot (222) £ ?}f——w
» plot3(sin(t),cos(t),t); e,
e
» title ('Hélice') ., e
» subplot (223) Cane
» mesh (a,b,c) 077 A
» title('Esfera' o s‘% | 7
( ) T
» subplot (224) = A s~ B
2s gt o)
» mesh (X,Y, 3*sqrt (X. 2+Y.*2)) 0 jﬁf-"‘ﬁ’ 0 “j];f;]f"*’cf

» title('Cone')

B Sama v APET
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Symbolic Math Toolbox - SMT ‘\

Calculus Ciferertiation, Integration, rits, summation, and Taylor senes

aimpliications and Substiutions Methods of smplifying algebraic expressions

Variable-Precision Anthmetic Mumencal evaluation of mathematical expressions to any specried accuracy

Linear Algebra ierses, deterninants, eigenvalues, singular value decamposition, and canonical farms of symbolic
malnices

Shing Equations aimbalic and numerical salutions to algebraic and drerential equations

opecial Mathematical Functiong apecial functions of classical applied mathematics

Using Maple® Funchions i to use the maple command to access Maple® functions drectly

e Same | . BPET
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A Derivada SMT

Fx - Cadeias de caracteres
diff ('FIF=xT443F")
ans =

12 *x"3+4

> % - Chieto 'svmbol' definido pelas fungdes svyms = =S¥

gym=s ¥ % define o simbolo x

=3 R G4

diff (%)
an=s =
12 ®x~ 3 44

MgE Same v JAPET
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A Integral SMT

Fx - Cadeia de caracteres
int ('S FxTd4gdF )
ans =

IS E T B2 T2

> %+ Ohjeto ‘symbol’ definido pelas fungdes sSvmsS e ST
Svms = % define o =Simbolo =

=S NG44 F o

int (¥]

ans =

3BT EHE TR

MgE Same v JAPET
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Matriz SMT

Fxr N = 3

SYINsS
B = =x.7((0mm) "*[(0:im) )

E —
1!’ 1; 1; 1
1, X, M2, T3
1, =72, =74, xX™06
1, =x73, =76, =749

IPIS Engenharia civil



Py

Manipulando com SMT

Manipulando Polinémios: expand(S) e factor(S)

> SYINS X

> £ExTS4xT24107

> h=x"44+(x-3)"34+10;
> w=f*h;

> expand )

arns =

o2 T T -8 T S +E 8 T T A+HE O T S - 10V YT E24E VO T —-170

> Tfactor (1)
ans =

(X3 +x"2+10) F (X" 3+ 3 -9F "2+ 7 x—-177)

AL M, JAPET
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Py

Manipulando com SMT

Expressoes e Matrizes:

> STms X

x> g=l0%sini(x) +=x"2;

== 1int [or)

ans =

—10%cos(x)+1, 3%~ 3

b R {{F= T

P omat=[432 5 =2 = Z2; 20 = x™2] :
== det (mat)

ans =

GFLTSI—SFHL—Z25 T 24200

AL v JAPET
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Graficos no SMT

53+ 527 510
35

A(s) = s° +4s* —Ts — 10, [-L3]:

syms s
a=[14-7-10]; -
A = poly2sym(a,s) Z

ezplot(A,-1,3), ylabel(’A(s)’)

MgE Same v JAPET
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Resumo SMT

> %DIFERENCIAQiD > %INTEGRAQiD >» 3LINITES

srodiff (' w4yt ut) FroAnt{'wtitcosix) ', tu) wxoayma gy limit (sin(x)/x, %, 0, 1lefe')
ans = ans = ans =

¥ N4y xh2%sin(x)-2%sin(x)+2%x%cos(x) |1

srodiff (' x4yt el FroAnt{'w"Z2%cosix) ', 0, 1) >>|

ans = ans =

X -zin(l)+2*cos (1)

b b |

MgE Same v JAPET
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Resumo SMT

>» 530MATORIOS »» $SI9TEMAS LINEARES OU NAO LINEARES |»» $POLINOMIO DE TAVLOR

vroamws kony smmsw|{l/k - 1/ (k) 1,0 »r (X, ¥] = solve('wi-p=2', 'y-2%x=0"] »» syms ¥, tayloricos(x),x,10)

ang = X = ang =

-1/ (n41) +1 1422 11/2) 1-1/2tx 241/ 24 %" 4-1/720% " 64+1/40320%x"8
1-2%2*1/2)

v e k np sywewm (LK - 1/ (k) , 1, inf] |

ans = 7=

1 T+ 1))
7-442°(1/2)

vy \

MgE Same v JAPET
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Quinta Feira...Programacao!!!
Hoje pratica!!l! ‘\

Modulo II

- Introducio a programacio no Matlab

- Programacéo no Matlab

- Tipos de dados

- Operadores Aritmeticos, relacionais e logicos
- Expressdes condicionais

- Fluxo de controle

- Entradas e saidas

- Construimndo Fungdes
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